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ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÊÎÌÏÎÇÈÒÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀ ËÎÂ 

Ä Ëß ÐÅÌÎÍ ÒÀ È ÓÑ ÈËÅÍ Èß

ÀÐÕÈÒÅÊ ÒÓÐÍÛÕ ÏÀÌßÒÍÈÊÎÂ



Â ñâÿçè ñ ïðèíÿòèåì ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèè è â 

ãîðîäå Ìîñêâå áîëüøîé ïðîãðàììû ðåñòàâðàöèè è 

âîññòàíîâëåíèÿ ïàìÿòíèêîâ àðõèòåêòóðû âåñüìà 

àêòóàëüíûì ñòàíîâèòñÿ ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ 

ñòðîèòåëüíûõ òåõíîëîãèé. Îäíèì èç ýòàïîâ 

ðåñòàâðàöèè ÿâëÿåòñÿ ðàáîòû ïî óñèëåíèþ êàìåííûõ, 

äåðåâÿííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

Â ïîñëåäíåå ãîäû ñòàëè äîñòóïíû ñîâðåìåííûå 

òåõíîëîãèè ðåìîíòà è óñèëåíèÿ êîíñòðóêöèé, øèðîêî 

èñïîëüçóåìûå çà ðóáåæîì. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî 

ïîëèìåðöåìåíòíûå ñîñòàâû ñ âûñîêîé àäãåçèåé ê 

"ñòàðîìó" áåòîíó, ìèãðèðóþùèå èíãèáèòîðû 

êîððîçèè àðìàòóðû, êîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû äëÿ 

óñèëåíèÿ íà îñíîâå óãëåðîäíûõ èëè ñòåêëÿííûõ 

âîëîêîí. Íîâûå òåõíîëîãèè ïîçâîëèëè ðåçêî 

óâåëè÷èòü ìåæðåìîíòíûé ïåðèîä, âûïîëíÿòü ðåìîíò 

è óñèëåíèå êîíñòðóêöèé â êðàò÷àéøèå ñðîêè, áåç 

óâåëè÷åíèÿ ïîñòîÿííûõ íàãðóçîê è îáúåìà 

âíóòðåííèõ ïîìåùåíèé. 

Ìåòîä óñèëåíèÿ êîíñòðóêöèé ïóòåì âíåøíåãî 

àðìèðîâàíèÿ êîìïîçèöèîííûìè ìàòåðèàëàìè 

ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî (â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ – êðàòíî) 

ï î â û ñ è ò ü  è õ  í å ñ ó ù ó þ  ñ ï î ñ î á í î ñ ò ü ,  

òðåùèíîñòîéêîñòü è æåñòêîñòü. 

Ñóòü ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ïîâûøåíèè (èëè 

âîññòàíîâëåíèè) ïðî÷íîñòè êîíñòðóêöèè ïóòåì 

íàêëåéêè íà åå ïîâåðõíîñòü ïîëîñ âûñîêîïðî÷íûõ 

ìàòåðèàëîâ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ àäãåçèâà è 

ïðîïèòûâàþùèõ ñîñòàâîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áëàãîäàðÿ âûñîêèì ôèçèêî-

ìåõàíè÷å ñêèì õàðàêòåðèñòèêàì  âíåøíåãî  

àðìèðîâàíèÿ óñèëèâàþùèå ýëåìåíòû ïðàêòè÷åñêè íå 

óâåëè÷èâàþò âåñ êîíñòðóêöèé (îáû÷íî, òîëùèíà 

óñèëèâàþùèõ ýëåìåíòîâ íå ïðåâûøàåò 2-3 ìì), à 

ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûå ðàáîòû íå òðåáóþò 

ïðèìåíåíèÿ òÿæåëîé ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè, íå 

ñîïðÿæåíû ñ áîëüøèìè òðóäîçàòðàòàìè è ñðîêàìè 

âûïîëíåíèÿ ðàáîò.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áëàãîäàðÿ âûñîêèì ôèçèêî-

ìåõàíè÷å ñêèì õàðàêòåðèñòèêàì  âíåøíåãî  

àðìèðîâàíèÿ óñèëèâàþùèå ýëåìåíòû ïðàêòè÷åñêè íå 

óâåëè÷èâàþò âåñ êîíñòðóêöèé (îáû÷íî, òîëùèíà 

óñèëèâàþùèõ ýëåìåíòîâ íå ïðåâûøàåò 2-3 ìì), à 

ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûå ðàáîòû íå òðåáóþò 

ïðèìåíåíèÿ òÿæåëîé ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè, íå 

ñîïðÿæåíû ñ áîëüøèìè òðóäîçàòðàòàìè è ñðîêàìè 

âûïîëíåíèÿ ðàáîò.



Èñïîëüçóåìûå äëÿ ðåìîíòà è óñèëåíèÿ êîíñòðóêöèé 

êîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû íà áàçå óãëåðîäíûõ è 

ñòåêëÿííûõ è äðóãèõ âîëîêîí ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà 

ñëåäóþùèå ãðóïïû:

1. ôîðìèðóåìûå íåïîñðåäñòâåííî ïðè ïðîèçâîäñòâå 

ðàáîò íà ïîâåðõíîñòè êîíñòðóêöèè ñ ïîìîùüþ ëåíò èç 

âûñîêîïðî÷íûõ âîëîêîí;

2. ëàìèíàòîâ â îñíîâíîì èç óãëåðîäíûõ âîëîêîí 

çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ;

3.  ñåòîê èç ðàçëè÷íûõ ïîëèìåðíûõ âîëîêîí.

Â êà÷åñòâå àäãåçèâà è ñâÿçóþùåãî äëÿ 1 è 2 ãðóïïû 

èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíûå ýïîêñèäíûå êîìïàóíäû, à 

äëÿ ãðóïïû 3 – ïîëèìåðöåìåíòíûå ñìåñè.

Ïåðâàÿ ãðóïïà îñíîâûâàåòñÿ íà ïðèìåíåíèè 

óãëåðîäíîé òêàíè ñ ðàñïîëîæåíèåì âîëîêîí â îäíîì 

(îäíîíàïðàâëåííûå) èëè â äâóõ (äâóíàïðàâëåííûå) 

íàïðàâëåíèÿõ. Ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñÿ ïðèíöèï 

âíåøíåãî àðìèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé. Ýòè òêàíè 

ïîñòàâëÿþòñÿ â ðóëîíàõ è ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ò.í. 

"ìîêðîì" ñïîñîáå. Îíè íàêëåèâàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòü 

âîññòàíàâëèâàåìîé èëè óñèëèâàåìîé êîíñòðóêöèè 

ïîñëîéíî ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ýïîêñèäíûõ ñìîë ñ 

ïðîïèòêîé ñìîëàìè êàæäîãî ñëîÿ, êàæäûé 

ôîðìèðóåòñÿ ïðè îòâåðæäåíèè ñìîëû â åñòåñòâåííûõ 

óñëîâèÿõ (Ðèñ. 1).

Êîìïîçèòû âòîðîé ãðóïïû – æåñòêèå (êàê ïðàâèëî, 

"îäíîíàïðàâëåííûå") ïîëîñû ïðîèçâîäÿòñÿ â 

çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ ïóòåì ïðîïèòêè óãëåðîäíîé òêàíè 

â âàííå ñ ýïîêñèäíûì ñîñòàâîì, ôîðìèðîâàíèÿ ïàêåòà 

èç íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà ñëîåâ ïðîïèòàííîé òêàíè 

è ïîñëåäóþùåé åãî òåðìîîáðàáîòêîé äî ïîëíîãî 

îòâåðæäåíèÿ ñìîëû.  Ïîëó÷åííûå æå ñòêèå 

êîìïîçèöèîííûå ïîëîñû íàçûâàþò "ëàìèíàòàìè". 

Ëàìèíàòû íàêëåèâàþò íà óñèëèâàåìóþ êîíñòðóêöèþ 

îäíèì ñëîåì (òàê íàçûâàåìûé "ñóõîé" ìåòîä).

Ñòîèìîñòü ëàìèíàòîâ çíà÷èòåëüíî âûøå ñòîèìîñòè 

òêàíåé.

Âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ "ìîêðîãî" ñïîñîáà 

ôîðìèðîâàíèÿ  êîìïîçèò à  øèðå ,  ÷åì  ïðè  

èñïîëüçîâàíèè ëàìèíàòîâ, ò.ê. ñ ïîìîùüþ ìÿãêîé 

òêàíè ìîæíî ëåãêî âûïîëíÿòü äàæå ñëîæíûå 

ï ð î ñ ò ð à í ñ ò â å í í û å  ô î ð ì û  ñ  î á ú å ì í û ì  

ïåðåðàñïðåäåëåíèåì óñèëèé â âîññòàíàâëèâàåìûõ 

ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèé.

Ðèñ.1. Óñèëåíèå  àðî÷íûõ êîíñòðóêöèé 
êîìïîçèòíûìè ìàòåðèàëàìè



Óñ è ë å í è å  ñ ò ð î è ò å ë ü í û õ  êî í ñ ò ð ó ê ö è é  

êîìïîçèòíûìè ìàòåðèàëàìè âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ 

îêàçûâàåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûì, ïðè ýòîì 

çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåòñÿ òðóäîåìêîñòü âûïîëíåíèÿ 

ðàáîò, ïî ñîâîêóïíîñòè çàòðàò îêàçûâàåòñÿ áîëåå 

ýôôåêòèâíûì, ÷åì òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè.

Óñèëåíèå êîíñòðóêöèé ñåòêàìè èç âûñîêîïðî÷íûõ 

âîëîêîí ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëèìåðöåìåíòíûõ ñìåñåé 

ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò ýïîêñèäíûõ ñâÿçóþùèõ, 

ïîâûñèòü îãíåñòîéêîñòü ñèñòåìû óñèëåíèÿ (Ðèñ. 2).

Ñèñòåìà óñèëåíèÿ êîìïîçèòíûìè ìàòåðèàëîâ 

ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà íà èçãèáàåìûõ ïëèòíûõ è 

áàëî÷íûõ êîíñòðóêöèÿõ, êîëîííàõ, ïèëîíàõ, àðêàõ, 

êóïîëàõ, äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ðàñêðûòèÿ èìåþùèõ 

òðåùèí, âîññòàíîâëåíèÿ ìîíîëèòíîñòè êèðïè÷íîé 

êëàäêè. Èìååòñÿ îïûò óñèëåíèÿ êîíñòðóêöèé õðàìîâ è 

èñòîðè÷åñêèõ çäàíèé (íàïðèìåð, Òðîèöêèé ñîáîð XYII 

âåêà â Ñîëèêàìñêå, ÷àñîâíÿ íà Äìèòðîâñêîì øîññå â 

Ìîñêâå, çäàíèå ðåãèñòðàöèîííîé ïàëàòû íà óëèöå 

Ìîõîâàÿ â Ìîñêâå (ðèñ.3), çäàíèå íà ×èñòîïðóäíîì 

áóëüâàðå êîíöà 19 âåêà â Ìîñêâå - ðèñ.4). Èç 

çàðóáåæíûõ èñòî÷íèêîâ èçâåñòíà ðåñòàâðàöèÿ 

èñòîðè÷åñêèõ çäàíèé â Èòàëèè, ïîñòðàäàâøèõ èç-çà 

÷ðåçìåðíûõ îñàäîê ôóíäàìåòîâ (Palazzo dei Celestini è 

Giorgio Church) è Ãåðìàíèè (ðèñ.5).

Ðèñ.2. Óñèëåíèå êèðïè÷íîãî ñâîäà ñåòêàìè 
èç óãëåðîäíûõ âîëîêîí

Ðèñ.3. Óñèëåíèå êóïîëà èñòîðè÷åñêîãî çäàíèÿ â Äðåçäåíå 
ïîëèìåðíûìè ñåòêàìè è ïîëèìåðöåìåíòíûè ñìåñÿìè

Ðèñ.4. Óñèëåíèå  æåëåçîáåòîííûõ ïëèò âîçâåäåíèÿ 1898ã. â 
çäàíèè-ïàìÿòíèêå àðõèòåêòóðû ïî àäðåñó:
 ã.Ìîñêâà. ×èñòîïðóäíûé áóëüâàð ä.6/19



Óñïåõ ïðèìåíåíèÿ êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ 

äëÿ óñèëåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé 

çàâèñèò íå òîëüêî îò âûáîðà ýôôåêòèâíûõ 

êîìïîçèòîâ, íî, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå, îò 

ðàçðåøåíèÿ ïðîáëåì ñîâìåñòíîñòè èõ ðàáîòû ñ 

óñèëÿåìîé êîíñòðóêöèåé. Ýòî ñâÿçàíî ñ âûáîðîì 

ìàòåðèàëîâ è òåõíîëîãèé äëÿ ðåìîíòà 

äåñòðóêòèâíîé ïîâåðõíîñòè êîíñòðóêöèé èç 

áåòîíà, êèðïè÷íîé êëàäêè, îáåñïå÷èâàþùèõ èõ 

âûñîêóþ àäãåçèþ â "ïîäëîæêå". Ðåìîíòíûé 

ñëîé, â ñâîþ î÷åðåäü, äîëæåí ñàì ÿâèòüñÿ 

íàäåæíûì îñíîâàíèåì äëÿ ïðèêëåéêè 

óñèëèâàþùèõ êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ è 

ðàáîòàòü ñ íèìè ñîâìåñòíî. 

Âñÿ ñèñòåìà âíåøíåãî àðìèðîâàíèÿ 

çàùèùàåòñÿ ñëîåì ðîëèìåðöåìåíòíîãî ðàñòâîðà 

ñ âûñîêîé àäãåçèåé ê ïîâåðõíîñòè êîìïîçèòà. Ñ 

ïîìîùüþ ïîëèìåðöåìåíòíûõ ðàñòâîðîâ óäàåòñÿ 

ýôôåêòèâíî ðåøèòü çàäà÷è âîññòàíîâëåíèÿ 

âíóòðåííåé è íàðóæíîé îòäåëêè çäàíèé, ðåìîíòà 

ãèäðîèçîëÿöèè, çàùèòû êîíñòðóêöèé îò 

àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. 

Ïî ïîëèìåðöåìåíòíîé øòóêàòóðêå â Õðàìå 

Õðèñòà Ñïàñèòåëÿ óñïåøíî íàíîñèëàñü ðîñïèñü. 

Ïîëèìåðöåìåíòíûå ñìåñè ýôôåêòèâíî 

èñïîëüçîâàíû äëÿ óïëîòíåíèÿ ñòàðîé êèðïè÷íîé 

ê ë à ä ê è  ñ ò å í  è  ê ó ï î ë î â  í å ñ êî ë ü ê è õ  

ðåñòàâðèðóåìûõ õðàìîâ.

Ãèáêàÿ òåõíîëîãèÿ ïðèìåíåíèÿ êîìïîçèòíûõ 

ìàòåðèàëîâ äëÿ âíåøíåãî óñèëåíèÿ êîíñòðóêöèé 

ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷è ïîâûøåíèÿ íåñóùåé 

ñïî ñîáíî ñòè ðàçëè÷íûõ ñòðîèòåëüíûõ 

êîíñòðóêöèé ãðàæäàíñêîãî, ïðîìûøëåííîãî, òðàíñïîðòíîãî è äð. 

íàçíà÷åíèé è áåçóñëîâíî ïîìîæåò ðåøèòü ìíîãèå çàäà÷è 

âîññòàíîâëåíèÿ è ðåñòàâðàöèè àðõèòåêòóðíûõ ïàìÿòíèêîâ.

Ðèñ.5. Óñèëåíèå êèðïè÷íîé êëàäêè â èñòîðè÷åñêîì çäàíèè 
Ìîñêîâñêîé ðåãèñòðàöèîííîé ïàëàòû ã.Ìîñêâà, óë.Ìîõîâàÿ ä.11 


